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Drive in and find out

Der modulare Antriebsbaukasten

Am 01.01.2016 wiederholte sich der Jahrestag
der Ubernahme von ZEITLAUF GmbH antriebs-
technik durch die ebm-papst Gruppe zum dritten
Mal. Die Integration schreitet stetig voran, die Ef-
fekte der Blindelung der einzelnen Kompetenzen
machen sich bereits heute an vielen Stellen positiv
bemerkbar. Gut funktionierendes wird gezielt opti-
miert. Nach dem Motto 1 + 1 = 3 werden Poten-
tiale im Sinne der optimalen Antriebsldsung deut-
lich effektiver gehoben.

So konnen Bestandskunden und potentielle
Neukunden wie gewohnt aus mehr als 4.000 An-
triebskombinationen im ebm-papst ZEITLAUF On-
lineportal die flr Ihre Applikation beste Losung
auswahlen. Diese basieren auf den bewéhrten Ge-
triebetechnologien (Planeten-, Stirnrad und Win-
kelgetriebe), die mit geeigneten Motoren (in erster
Linie burstenbehaftete DC- und elektronisch kom-
mutierte EC-Motoren) kombiniert werden.

Dieses Angebot wird sorgféltig um weitere
BLDC Innen- & AuBenldufermotoren mit integrier-
ter Elektronik von ebm-papst ergénzt. Ergebnis fiir
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den Kunden ist eine noch komplettere Antriebslo-
sung als bisher. Neu verfiigbar ist eine Anzahl im
Antrieb integrierter Logik- und Leistungselektroni-
ken mit verschiedenen Regelfunktionen. Das inte-
grierte Elektronikmodul K3 bietet standardméBig
eine integrierte Drehzahlregelfunktion. Mit dem
Elektronikmodul K4 wird zusétzlich ein drehmo-
ment- und positionsgesteuerter Betrieb der An-
triebseinheit ermdglicht. Typische Vorteile zeigen
sich in einer kompakten Losung bestehend aus
technisch aufeinander abgestimmten Baukasten-
modulen, die platzsparend in Maschinenkonzepte
integriert werden konnen. Geringerer Installati-
onsaufwand aufgrund der reduzierten Anzahl me-
chanischer Komponenten verbunden mit einem
deutlich vereinfachten elektrischen Anschluss re-
duziert den gesamten Montage- und Inbetriebnah-
meaufwand signifikant. Zu den rein technischen
Vorteilen kommen weitere Vorteile die sich durch
das Handling einer reduzierten Anzahl von Einzel-
teilen und den Umgang mit weniger Lieferanten
&uBern (Bild 1, S. 22).
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Bild 1: Fertigungslinie der Produkte aus
dem Standardbaukasten.

Konzeptbedingt bieten
BLDC-Motoren eine sehr
hohe Uberlastfihigkeit.
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Ebenfalls positive Auswirkungen, resultierend
aus Biindelung der Entwicklungsexpertisen, zei-
gen sich in den neuen Produkten, die nach und
nach dem Markt vorgestellt werden.

Ein Beispiel hierflr ist der neue Motor ECI 80.
Basierend auf dem Konzept eines biirstenlosen
Innenldufermotors bietet dieser BLDC-Motor
Abgabeleistungen von bis zu 754 Watt. Dies ist
verglichen mit Leistungen der bisher verfligbaren
Antriebe mehr als eine Verdoppelung der mog-
lichen Abgabeleistungen. Konzeptbedingt bieten
Motoren dieser Bauart eine sehr hohe Uberlast-
fahigkeit. Kurzzeitig kdnnen Spitzenmomente
geboten werden, die das spezifizierte Dauer-
moment um ein 4-faches (iberschreiten. Diese
Uberlastféhigkeit resultiert in gehobenen Anfor-
derungen an ein angebautes Getriebe. Mit der
ebenfalls neuen Getriebebaureihe Optimax wird
ebm-papst ZEITLAUF genau diesen Anforde-
rungen an die Robustheit von Getrieben gerecht.
Uber die Schnittstellen Motor und Getriebe hin-
weg gedacht werden Anforderungen an eine An-
triebslésung definiert (Bild 2). Diese werden in
einem zweiten Schritt mit klaren technischen

und kommerziellen Vorgaben auf die Einzel-
komponenten herunter gebrochen. Im Falle des
neuen Getriebes Optimax 63 ist die geforderte
Uberlastfahigkeit eine wesentliche technische
Anforderung. In der Realisierung konnten diese
geforderten Eigenschaften zum einen durch den
im Vergleich zu den duBeren AbmaBen des Ge-
triebes groBen Wirkdurchmesser erflllt werden.
Eine groBe im Eingriff befindliche Verzahnungs-
fliche, gekennzeichnet durch die Verwendung
von vier l&ngeren, geradverzahnter Planetenra-
dern tragt ebenfalls positiv bei. Die sorgféltige
Auswahl hochwertiger Werkstoffe, besonders
beim Hohlrad und den Planetenrddern, runden
die Erflllung der Eigenschaften ab. Die geringe
Anzahl an Einzelteilen und die optimale Gestal-
tung der mechanischen Schnittstelle zum ange-
bauten Motor garantieren ein wettbewerbsfahi-
ges Preis-Leistungs-Verhaltnis.

Nicht nur bei Neuentwicklungen werden
die Kompetenzen der beiden Antriebsspezia-
listen nutzenorientiert eingesetzt. Auch bei der
Zusammenfihrung der gegebenen Portfolios
wirken sich Synergieeffekte positiv im Angebot




noch kompletterer Antriebslosungen aus. Inner-
halb eines umfassenden modularen Baukastens
wird es moglich flir verschiedenste Antriebsauf-
gaben technische Losungen zeit- und kostenop-
timal zu bieten.

Im Rahmen des Baukastens stehen mehrere
Motortechnologien flr verschiedene Anwen-
dungsfélle mit Abgabeleistungen von 5 bis 750
Watt zur Verfiigung. So zeichnen sich die Moto-
ren der Baureihe ECI, realisiert nach dem Prinzip
des birstenlosen Innenldufermotors, durch ein
sehr gutes Dynamikverhalten bei hoher Leis-
tungsdichte aus. Die Motoren der Baureihe VD/
VDC (Motoren nach dem Prinzip des biirstenlo-
sen AuBenldufermotors) bieten sehr gute Gleich-
laufeigenschaften in einer extrem kompakten
Bauform. Die Baureihe BCI (Motoren nach dem
Prinzip des burstenbehafteten Innenl&ufermo-
tors) zeichnet sich durch wirtschaftliche Motoren
mit hohen Anlaufmomenten aus (Bild 3, S. 24).

Weitere Module im Baukasten, die sich flexi-
bel mit den Motoren der Baureihen ECI und VD/
VDC kombinieren lassen, sind unterschiedliche
Elektronikmodule. Hier kdnnen sich Bedarfstra-
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Bild 2: Motor-Getriebe-Kombination
ECI 80 und Optimax 63

ger, wieder abhangig von gegebenen Anforde-
rungen aus Ihrer Applikation, an einem breiten
Spektrum an Regelfunktionen orientieren. So
kann ein drehzahl-, drehmoment- oder posi-
tionsgesteuerter Betrieb des Motors realisiert
werden. Als Ansteuerung kénnen sowohl ana-
loge/ digitale Sollwerte oder Fahrbefehle tber
Bus (CANopen nach DS 402) Anwendung fin-
den. Abgerundet und unterstitzt werden diese
Betriebsarten mit einer Auswahl an Geber- und
Bremsmodulen.

Eine wesentliche Aufgabe innerhalb einer
Antriebsldosung wird der Anpassung gegebe-
ner motorspezifischer Leistungsparameter und
Abmessungen an die Anforderung der jeweili-
gen Applikation zu Teil. Sowohl Forderungen an
Drehzahl und Drehmoment, als auch an Bauab-
messungen sind zu erfiillen. Mit der Ubernahme
von ZEITLAUF stehen hierfir Getriebe in ver-
schiedenen Technologien und Formfaktoren als
Module im Baukasten zur Verfligung. (Bild 4)

Ein umfassendes Produktangebot an Pla-
netengetrieben finden Anwendung wenn ein
Achsversatz in der Anwendung nicht erlaubt

ist. Wenn es gilt einen hohen Wirkungsgrad un-
ter minimaler Gerduschentwicklung zu erzielen
zeigt das Planetengetriebe NoiselessPlus, was in
ihm steckt.

Die beispielhafte Laufruhe wird erreicht
durch duBerst robuste, verschleiBarme Kunst-
stoff-Planetenrdder in einem Aluminiumgehéuse
mit gestoBener Schragverzahnung. Doppelt ku-
gelgelagerte Abtriebswellen fangen effizient die
Kréfte auf, die bei hohen Radiallasten auf die
Welle wirken. Die Abtriebswellen der Noiseless-
Plus-Getriebe sind aus gehartetem und geschlif-
fenem Einsatzstahl gefertigt und damit beson-
ders langlebig.

Performax® ist ein innovatives, zum Patent
angemeldetes Konzept leistungsstarker Plane-
tengetriebe. Mit ihrer zukunftsweisenden Aus-
richtung tiberzeugen die Performax® Getriebe
durch eine herausragende Leistungsdichte, ex-
zellente Laufruhe und einzigartige Unterset-
zungsbreiten. Untersetzungen von bis zu 17:1
in einer Stufe ermdglichen den Einsatz von
einstufigen Getrieben dort, wo Wettbewerbs-
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Synergieeffekte wirken
sich positivim Angebot
noch kompletterer
Antriebslosungen aus.
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produkte bereits zweistufig ausgelegt werden
mssen.

Zu den Konstruktionsmerkmalen der Bau-
reihe gehdren schrégverzahnte Kunststoffzahn-
réder in der ersten Stufe sowie eine ins Zink-
druckguss-Gehduse eingebrachte Geradverzah-
nung mit Planetenrddern aus einsatzgehértetem
Stahl in der zweiten Stufe. Eine weitere Beson-
derheit der Performax®-Getriebe stellen die
standardmaBig mit Nadellagern bestiickten Pla-
netenréder der zweiten Stufe dar — hiermit hebt
sich die Baureihe eindeutig von den marktgéngi-
gen Planetengetrieben ab.

EtaCrown® ist der Name des innovativen Win-
kelgetriebes mit Kronenradtechnologie. Die Vi-
sion, Kronenradgetriebe stérker, kleiner und
effizienter zu machen und vor allem wirtschaft-
lich zu produzieren, ist heute Realitat. EtaCrown®
verbessert signifikant Energieeffizienz und Wirt-
schaftlichkeit von Antriebslosungen. Durch das
angewandte Baukastenprinzip ermoglicht es die
flexible Anpassung an jede Antriebsaufgabe.

Bild 3: Motorenfamilie der Baureihe
VDC/ECI/BCI

Kennzeichnend ist eine sehr kompakte Bau-
weise und platzsparende Geometrie mit sym-
metrischem Aufbau bei hochster Leistungs-
dichte. Untersetzungen von 4:1 bis 113:1 sind
standardméBig verfligbar. Ein ruckfreier Anlauf
bedingt durch abwélzenden Verzahnungseingriff
ist Standard. Hohe Laufruhe durch intelligente
Verzahnungstechnologie und Getriebeaufbau,
hochste Radiallast durch doppelseitige Lage-
rung der Abtriebswelle zéhlen ebenfalls zu den
Ausstattungsmerkmalen.

Eine Besonderheit unter den Winkelgetrie-
ben ist die technologiebedingt nicht vorhandene
Selbsthemmung. Diese bietet im Gegensatz zu
anderen Getriebetechnologien einen optimalen
Vandalismusschutz.

Abgerundet wird das Angebot der Getriebe
durch Stirnradgetriebe der Flatline- und Com-
pactline-Baureihe. Diese besitzen in der ersten
Getriebestufe schragverzahnte Kunststoffrader,
wodurch eine optimale Gerduschdampfung er-
zielt wird. Die folgenden Getriebestufen sind be-
ziiglich des Laufgerdusches und des zu (bertra-



genden Drehmoments jeweils optimal gestaltet.
Gehdrtete und geschliffene Abtriebswellen sowie
gehdrtete Zahnréder sind in allen Getrieben der
Flatline- und Compactline- Baureihe Standard.
Als Gehausewerkstoff wird Zink-Druckguss ver-
wendet. Getriebe in Flatline-Bauweise kénnen
aufgrund ihres Konstruktionsaufbaus beson-
ders in Anwendungen mit begrenzter Einbau-
l&nge eingesetzt werden. Bei den Getrieben der
Compactline Baureihe wurde bei der Dimensio-
nierung der Radbreiten zur Gerduschoptimierung
besonders im Bereich der ersten Stufe auf eine
moglichst groBe Radbreite und damit auf eine
gute Uberdeckung zwischen der Motorwelle und
dem kdmmenden Zahnrad geachtet.

ebm-papst ZEITLAUF hat die Logistik intern
S0 optimiert, dass die Vorzugstypen aus dem
Standardprogramm Baukasten innerhalb von
48h nach Eingang der Bestellung versandfertig

verfligbar sind (Bild 5). Die Interessenten konnen
die Dokumentation der Antriebskomponenten
(technische Daten, Zeichnungen, 3D-Modelle)
in dem ebm-papst ZEITLAUF Onlineportal ein-
sehen und bei Bedarf ausdrucken bzw. herun-
terladen. Die potentiellen Antriebsldsungen sind
auch in einer neuen Produkttbersicht ,Motoren
und Antriebssysteme*” tibersichtlich dargestellt.
Damit ist es fir Interessenten mdglich, den ge-
eigneten Antrieb fir seine Applikation tiber den
Onlineportal in kilrzester Zeit auszulegen und
auszuwéhlen, diesen umgehend zu bestellen
und bereits nach wenigen Tagen in der Applika-
tion zu testen. O

Der Autor dieses Beitrags ist Patrick Schumacher,
Leiter Produktmanagement Industrielle Antriebstechnik

Sie méchten mehr Informationen zu diesem Thema? Richten
Sie Ihre Fragen an: Patrick.Schumacher@de.ebmpapst.com

Bild 4: Getriebefamilie Plane-
tengetriebe/Stirnradgetriebe/

Winkelgetriebe

48h

VERSAND-
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Bild 5: Vorzugstypen aus dem Standard-
baukasten sind bei ebm-papst in 48 h

versandfertig
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