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Technische Daten FR-E700 SC

Frequenzumrichter der FR-E700 SC-Serie

Die FR-E700 SC-Baureihe mit SLV-Regelung
setzt neue MaB3stabe bei vektorgeregelten
Antrieben. Die zahlreichen Technologie-
funktionen, wie z. B. das ,Soft-PWM"-Verfah-
ren zur Reduzierung der Motorgerdusche, die
einstellbare Drehmomentbegrenzung, die
selbstdndige Motoreinstellung und der
integrierte Bremstransistor (nicht bei den
Modellen FR-E720S-008SC und 015SC),
machen die Frequenzumrichter zum Multi-
talent. Zusatzlich verfligt der FR-E700 SC
Uber die Sicherheitsfunktion ,Sicherer Halt
bzw. Safe Torque Off” (STO) gemaR EN

Leistungsbereich:

FR-E720S SC:

0,1-2,2 kW, 200-240 V AC, einphasig
FR-E740 SC:

0,4-15 kW, 380-480 V AC, dreiphasig

Verfiigbares Zubehor:

Neben zusatzlichen Bedieneinheiten sind
vielseitige Optionen und eine Reihe niitzli-
ches Zubehor fur diese Frequenzumrich-
terserie verfuigbar. Detaillierte Informatio-
nen hierzu finden Sie auf Seite 37.

61800-5-2.
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Ausgang

Eingang

Einstell-
maglich-
keiten

Hinweis:

Erlduterungen zu @ bis @ siehe folgende Seite.
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Motornennleistung ®

Ausgangsleistung @
Gerdtenennstrom @
Uberlastfahigkeit @
Spannung ®
Anschlussspannung
Spannungsbereich
Frequenzhereich
Eingangsnennleistung @

Steuerverfahren

Modulationsverfahren
Taktfrequenz
Frequenzhereich

Frequenz- Analog
auflosung

Digital
Frequenzgenauigkeit
Spannungs-/
Frequenzkennlinie
Magliches Startmoment
Drehmomentanhebung
Beschleunigungs-/Bremszeit

Beschleunigungs-/Bremskennlinie
Generatorisch ©

Bremsmoment

DC-Bremsung

Strombegrenzung
Motorschutz

kW
kVA

kVA

Hz

FR-E720S-[1SC-EC/-E6 FR-E740-1SC-EC/-E6

0,1 0.2 0,4 0,75 15 22 0,4 075 15 22 37 55 75 n 15
03 0,6 12 2 32 4.4 12 2,0 3,0 46 7,2 9,1 13 175 230
08(08) 1,5(1,4) 3(41) 5@1) 8 11(10) 1,6(1,4)26(22) 40(3,8) 60(54) 9,5(87) 12 17 23 30
150 % des Geratenennstroms fiir 60's; 200 % fiir 3 s

3-phasig, 0 V bis Anschlussspannung

1-phasig, 200-240 V AC, -15 %/+10 % 3-phasig, 380-480 V AC, -15 %/+10 %

170-264 V AC bei 50/60 Hz 323-528 V AC bei 50/60 Hz

50/60 Hz +5 %

0,5 0,9 15 25 4 52 15 2,5 4,5 55 9,5 12 17 20 28
V/f-Steuerung,

Regelung auf optimalen Erregerstrom, Vektorregelung (general-purpose magnetic flux vector control) oder
erweiterte Stromvektorregelung (advanced magnetic flux vector control)

Sinusbewertete PWM, Soft-PWM
0,7-14,5 kHz, frei einstellbar
0,2-400

0,06 Hz/0-50 Hz (Anschlussklemme 2, 4: 0—10 V//10 Bit)
0,12 Hz/0-50 Hz (Anschlussklemme 2, 4: 0—5 V/9 Bit
0,06 Hz/0-50 Hz (Anschlussklemme 4: 4-20 mA/10 Bit)

0,01Hz

+0,5 % der Maximalfrequenz (Temperaturbereich 25 °C 210 °C) bei Analogeingang;
+0,01 % der Maximalfrequenz bei Digitaleingang

Basisfrequenz einstellbar zwischen 0 und 400 Hz;
Auswahl der Kennlinie zwischen konstantem Drehmoment und flexibler 5-Punkt-V/f-Kennlinie

>200%/0,5 Hz (fiir erweiterte Stromvektorregelung (3,7 K oder kleiner))

Manuelle Drehmomentanhebung; 0-30 % einstellbar

0,01 bis 360's; 0,1 bis 3600 s getrennt einstellbar

Linearer oder S-formiger Verlauf, frei wéhlbar

150 % 100 % 50% 20%  100% 50% 20%
Betriebsfrequenz: 0—120 Hz, Betriebszeit: 0—10's, Hohe der Bremsspannung: 0—30 % (frei einstellbar)
Ansprechschwelle 0-200 %, frei einstellbar

Elektronisches Motorschutzrelais (Nennstrom frei einstellbar)
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Technische Daten FR-E700 SC

FR-E720S-[1SC-EC/-E6 FR-E740-[1SC-EC/-E6

Anschlussklemme 2: 0-5V DC,0-10V DC

Frequenz- TETER Anschlussklemme 4: 05V DC, 010V DC, 0/4-20 mA
sollwerte Diaital Eingabe iber Bedienfeld oder Bedieneinheit, Schrittweite einstellbar
9 4-stelliger BCD-Code oder 16-Bit-Binar-Code (nur mit der Option FR-A7AX-Ekit-SC-E)

Uber die Parameter 178 bis 184 (Funktionszuweisung der Eingangsklemmen) sind 7 Signale wahlbar: Drehzahlwahl, Digitales Motorpotentiometer,
Kontaktstopp, 2. Parametersatz, Funktionsauswahl Klemme 4, JOG-Betrieb, Freigabe der PID-Regelung, Signal ,Bremse gedffnet”, externer

Eingangssignale Thermoschalter, Umschaltung Betrieb Bedieneinheit <-> externer Betrieb, Umschaltung V/f-Regelung, Reglersperre, selbsthaltendes Startsignal,
Rechtsdrehung, Linksdrehung, Frequenzumrichter zuriicksetzen, PU<->NET, Externer Betrieb <->NET, Auswahl der Steuerungsart, Freigabe des
Frequenzumrichterbetriebs, PU-Verriegelung

N

Steuer- Maximale und minimale Frequenzeinstellung, Vermeidung von Resonanzerscheinungen, externer Motorschutz, automatischer Wiederanlauf
signale Betriebsfunkti nach Netzausfall, digitales Motorpotentiometer, Reversierverbot, Bremsenansteuerung, 2. Parametersatz, Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl,
fiirden CTISRSKUONED Kontaktstopp, Droop-Funktion, Zwischenkreisfihrung der Ausgangsfrequenz, Schlupfkompensation, Betriebsartenwahl, Selbsteinstellung der
Betrieb Motordaten, PID-Regelung, serielle Datenkommunikation (RS485)

Safety-Funktion Sicherer Halt" Das Signal zum sicheren Abschalten des Ausgangs kann an die Klemmen S1und S2 angelegt werden. (In Ubereinstimmung mit den
y " Sicherheitsstandards EN IS0 13849-1 Kategorie 3, PLd EN62061, IEC61508 SIL2)

Uber die Parameter 190 bis 192 (Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen) kann aus den nachfolgenden Signalen gewahlt werden:
Motorlauf, Frequenz-Soll-/Istwertvergleich, Uberlastwarnung, Ausgangsfrequenziiberwachung, Voralarm generatorischer Bremskreis, Voralarm
elektronischer Uberstromschutz, Umrichter betriebsbereit, Ausgangsstromiiberwachung, Nullstromerkennung, PID-Untergrenze, PID-Obergrenze,

Technische Daten

Ausgangs- Betriehszustande PID-Vorwarts/Riickwarts-Drehung, Bremsoffnungs-Freigabe, Ventilatorfehler @, Voralarm KiihIkdrper-Uberhitzung, Verzogerung bei Netzausfall,
signale PID-Regelung aktiviert, Uberwachungsausgang ,Sicherer Halt”, Uberwachungsausgang 2, Sicherer Halt”, Wiederanlauf, Standzeit, Alarmausgang
3, Strommittelwert, dezentrale Ausgange, leichter Fehler, Alarmausgang, Wartungsintervall-Alarm

Analogsignal 0-10V DC

Ausgangsfrequenz, Motorstrom (Spitzen- und Dauerwert), Ausgangsspannung, Frequenzsollwert, kumulierte Betriebszeit, aktuelle Betriebzeit, Motor-

Anzeigeaufdem  Betriehszustinde drehmoment, Zwischenkreisspannung (Spitzen- und Dauerwert), Belastung regenerativer Bremskreis, Auslastung des elektronischen Motorschutzschal-

Bedienfeld oder ters, Ausgangsleistung, kumulierte Ausgangsleistung, Motorbelastung, PID-Sollwert, PID-Istwert, PID-Regelabweichung, Zustande der E/A-Klemmen,
der Bedieneinheit Anzeige der optionalen Ein- und Ausgangsklemmen, thermische Auslastung des Motors, thermische Auslastung des Frequenzumrichters
M FR-PUO7 Mhrhn Nach dem Ansprechen einer Schutzfunktion erfolgt die Anzeige einer Fehlermeldung. Es werden Ausgangsspannung, Ausgangsstrom, Frequenz,
9 9 kumulierte Betriebszeit und die letzten 8 Alarme gespeichert.
Lusétzliche Betriehszustande Wird nicht verwendet
Anzeigen auf der Interakti
Bedieneinheit fteraktive Interaktive Fiihrung bei der Bedienung und Fehlersuche iber die Hilfe-Funktion

FR-PUO4/FR-PUQ7  Bedienungsfiihrung ©

Uberstrom (wéhrend der Beschleunigung, Verzogerung oder bei konstanter Geschwindigkeit), Uberspannung (wahrend der Beschleunigung,
Verzdgerung oder bei konst. Geschwindigkeit), Thermoschutz Frequenzumrichter, Thermoschutz Motor, Uberhitzung Kiihlkdrper, Eingangsphasen-
fehler, Erdschluss am Ausgang beim Start, offene Phase am Ausgang, Ausldsung des externen Thermoschutzes @, Fehler in Optionseinheit ©, Para-
B, meterfehler, Fehler auf der internen Platine, PU-Verbindungsfehler, Anzahl der Wiederholversuche ®, CPU-Fehler, Fehlerhafter Bremstransistor,
Schutz Fehler der Einschaltstrombegrenzung, Kommunikationsfehler (Frequenzumrichter), Fehler Analogeingang, Fehler bei Kommunikation tiber
USB-Schnittstelle, Fehler bei Ansteuerung einer Bremse @, Fehler Safety-Funktion ,Sicherer Halt”, Ventilatorfehler @ , Motor-Kippschutz durch
Uberstrom, Motor-Kippschutz durch Uberspannung, PU-Stopp, Schreibfehler Parameter, Uberlastung Bremswiderstand, Voralarm elektronischer
Motorschutzschalter, Wartungsintervall-Alarm, Unterspannung, Bedienfeld verriegelt, Passwortschutz, Frequenzumrichter zuriicksetzen

Schutzart IP20

Kiihlung Selbstkiihlung Gebldsekiihlung Selbstkiihlung  Gebldsekiihlung Selbstkiihlung

Verlustleistung W20 R 5 & 115 40 55 90 100 180 240 300 400 500
Sonstiges  Geyicht kg 06 06 09 14 15 20 14 14 19 19 19 32 32 60 60

f‘é’x’ﬂiﬁ“”gen mm 6812865 oo (O T8I M0 14005000 140050041 200150¢153  220x26019%6
Bestell.  Tfachlackierte Platinen Art-Nr. 234795 2347% 234797 234798 234799 234800 234301 234802 234803 234804 234305 234806 234807 234808 234809

angaben  fach [ackierte Platinen (-E6) Art.-Nr. 240974 240975 240976 240977 240978 240979 240980 240981 240982 240983 240984 240985 240986 240987 240983

Hinweise:

@ Die angegebene Motornennleistung entspricht der maximal zuléssigen Leistung fiir den Gebrauch eines 4-Pol-Standardmotors von Mitsubishi Electric.
@ Die Ausgangsleistung bezieht sich auf eine Ausgangsspannung von 440 V.

@ Diein Klammern angegebenen Werte des Geritenennstroms gelten fiir eine Umgebungstemperatur bis 40 °C.

@ Die Prozentwerte der Uberlastfahigkeit des Gerétenennstroms kennzeichnen das Verhltnis zum Nennausgangsstrom des Frequenzumrichters. Fiir eine wiederholte Anwendung ist es erforderlich,
den Frequenzumrichter und den Motor solange abkiihlen zu lassen, bis deren Betriebstemperatur unter den Wert sinkt, der bei 100 % Last erreicht wird.

® Die maximale Ausgangsspannung kann den Wert der Eingangsspannung nicht iibersteigen. Die Einstellung der Ausgangsspannung kann iiber den gesamten Bereich der
Eingangsspannung erfolgen. Die Impulsspannung am Ausgang des Frequenzumrichters bleibt unverandert bei ca. \2 der Eingangsspannung.

® Dasangegebene Bremsmoment ist kein kontinuierlicher Wert, sondern ein kurzzeitiger Durchschnittswert (abhangig von den Motorverlusten), wenn der lastfrei betriebene Motor in der kiirzesten Zeitvon
60 Hz aus abgebremst wird. Erfolgt die Abbremsung von einer Frequenz aus, die groBer als die Basisfrequenz des Motors ist, verringert sich das durchschnittliche Bremsmoment. Da der Frequenzumrichter
liber keinen internen Bremswiderstand verfiigt, schlieBen Sie zum Abbau groBer Bremsleistungen einen optionalen Bremswiderstand FR-ABR-(H) an. Alternativ kann auch eine Bremseinheit vom Typ
FR-BU2 oder BU2 verwendet werden. Bei den Modellen FR-E720S-008SC und 015SC kann kein optionaler Bremswiderstand angeschlossen werden.

@ DieEingangsnennleistung ist von dem Impedanzwert (einschlieBlich Kabel und Eingangsdrossel) auf der Netzeingangsseite abhingig
ab FR-E7205-050SC, ab FR-E740-040SC

® Dieinteraktive Bedienungsfiihrung steht nur bei der Bedieneinheit FR-PUO7 zur Verfiigung.

@ In der Werkseinstellung des Frequenzumrichters sind diese Funktionen deaktiviert.

* Die Ubersee-Typen finden Sie auf Seite 77
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Blockschaltbild FR-E700 SC
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Steuersignaleingange

Eingdnge zur Frequenzeinstellung

Netzspannungsanschluss
1-phasig AC

—_—— ] U1

———~— N

Netzspannungsanschluss

—— ]
3-phasig AC _E_\:;

Zwischenkreisanschluss

Schutzleiter

Startsignal Rechtslauf
Startsignal Linkslauf
Hohe Geschw.
Geschwindig- .
keitsvorwahl Mittlere Geschw.
Niedrige Geschw.
Reset
Gemeinsamer Bezugspunkt
24V DC-Ausgang (max. 100 mA)

Safety-Klemmen

,_|A —]
|
-
[ + l I Motor
~—] RIL1 U
sz v B@\)
——— ~— T3 W
| ' =
= 4
— = Leistungskreis —
. i
T T 7T T Steuerkreis |
1 i :
—  —STF - ! -
— — STR : : C | Alarm- : %
—— — RH :: B ausgang ! <:,,
+— — | RM e A , -%
— — I RL % | &
—— —— RES ol 5
SD Pl R -
. 5C e I. ___________________________________
s § .
S2 : : RUN | Betrieb (Motorlauf)

Potentiometer
0,5 W/1 kO
Zur Frequenz-
einstellung

Stromeingang

Anschluss/Steckplatz fir
Optionseinheiten

Ausgangsfrequenziberwachung

Open-Collector-
Ausgange

Versorgungsspannung fir OC-Ausgange :

Analogausgang (0-10 V DC/1 mA)

Bezugspotential fir Analogausgang

S MITSUBISHI ELECTRIC



Technische Daten FR-E700 SC

Belegung der Steuerklemmen

Funktion Klemme  Bezeichnung Beschreibung

Der Motor dreht im Rechtslauf, wenn an Klemme STF ein Signal anliegt. Bei gleichzeitigem Schalten der Signale STF und STR wird der

STF Startsignal fiiir Rechtslauf Motor gestoppt.

STR Startsignal fiir Linkslauf Der Motor dreht im Linkslauf, wenn an Klemme STR ein Signal anliegt. Bei gleichzeitigem Schalten der Signale STF und STR wird der

Motor gestoppt.
::lestﬁlri-isse RH, RM, RL  Geschwindigkeitsvorwahl Vorwahlvon 15 verschiedenen Ausgangsfrequenzen (Festfrequenzen)
Nach Ansprechen einer Schutzfunktion kann der Umrichter durch Einschalten dieses Eingangs zuriickgesetzt und dadurch
die Alarmmeldung geldscht werden. (Der Eingang RES muss dazu fiir mindestens 0,1s eingeschaltet sein). 2
RES RESET-Eingang In der Werkseinstellung ist ein Riicksetzen des Frequenzumrichters jederzeit moglich. Uber Pr. 75 lasst sich festlegen, ob ein
Zuriicksetzen des Frequenzumrichters nur nach Ansprechen einer Schutzfunktion maglich ist. Der Riicksetzvorgang nach Abschalten
des RESET-Signals dauert ca. 1.
Gemeinsamer Bezugspunkt §
fur Steugremgange Eine bestimmte Steuerfunktion wird durch Verhindung der entsprechenden Klemme mit der SD-Klemme aktiviert. a
SD L et Die SD-Klemme ist von der Digitalelektronik durch Optokoppler isoliert CU
B Gemeinsamer Bezugspunkt (0V) Die Klemme ist auch vom Bez?lgspunkt des Analogkrzises FI?Iemme 5) i;oliert S
EalCp fiir 24-V-DC-Ausgang : K]
punkte (Klemme PC) =
+24V DC-Ausgang und E
PC gemeinsamer Bezugspunkt fiir 24V DC/0,1 A-Ausgang; Bezugspunkt fiir ,positive Logik”
Steuereingdnge in positiver Logik
i Ausgangsspannung 5 V DC.
10 ggﬁcvill:{]g;seunstgi’;:]ge{g; Der max. Ausgangsstrom betragt 10 mA.
P Empfohlenes Potentiometer: 1 k<2, 0,5 W linear
) Spannungseingang fiir Das Spannungs-Sollwertsignal 05 (10) V wird an diese Klemme angelegt. Der Spannungsbereich ist auf 05 V voreingestellt.
Sollwert- Frequenz-Sollwertsignal Der Eingangswiderstand betrdgt 10k<2 +£1k<D.
vorgabe i .
& Bezugspu.nkt s Klemme 5 stellt den Bezugspunkt (0 V) fiir alle analogen SollwertgrdRen sowie fiir das analoge Ausgangssignal AM dar.
5 Sollwertsignal und
. Die Klemme ist vom Bezugspotential des Steuerkreises (SD) nicht isoliert und darfnicht geerdet werden.
Analogausgange
Stromeingang fiir . . . ] . ) . .
4 Frequenz-Sollwertsignal Das Sollwertsignal 4-20 mA DC (05 (10) V) wird an diese Klemme angelegt. Der Eingangswiderstand betragt 2332 +5 €.
ABC Relaisausgang Die Alarmausgabe erfolgt iiber Relaiskontakte; programmierbar.
el (Alarmausgang) Die Kontaktleistung betragt 230 V AC/0,3 A oder 30 V DC/0,3 A.
RUN Signalausgang Der Ausgang ist durchgeschaltet, wenn die Ausgangsfrequenz gleich oder groRer als die Startfrequenz des Frequenzumrichters ist.
fiir Motorlauf Wird keine Frequenz ausgegeben oder ist die DC-Bremse in Betrieb, ist der Ausgang gesperrt. (programmierbar)
Signal- FU Signalausgang zur Uberwachung  Der Ausgang ist durchgeschaltet, sobald die Ausgangsfrequenz die in Parameter 42 (oder 43) vorgegebene Frequenz iiberschreitet.
ausgange der Ausgangsfrequenz Andernfalls ist der FU-Ausgang gesperrt. (programmierbar)
SE Bgzt{gspotent@l Bezugspotential zu den Signalen RUN und FU. Die Klemme ist vom Bezugspotential des Steuerkreises (SD) isoliert.
fiir Signalausgange
AM A ——— Eine von 18 Anzeigefunktionen kann ausgewahlt werden, z.B. externe Frequenzanzeige (Pr. 158).
gerp 9580599 \shrend der Frequenzumrichter zuriickgesetzt wird, erfolgt keine Ausgabe.
Die PU-Schnittstelle zum Anschluss der Bedieneinheit kann als RS485-Schnittstelle genutzt werden. Beispielsweise kann hier ein PC
— PU-Schnittstelle angeschlossen werden.
5 E/A-Standard: RS485, Multi-Drop-Betrieb, max. 38400 Baud
Schnittstelle
An die USB-Schnittstelle kann ein Personal- oder Notehook-Computer angeschlossen und der Frequenzumrichter mit Hilfe
= USB-Schnittstelle der Software FR-Configurator parametriert werden.
Standard: USB 1.1; Ubertragungsrate: 12 MBaud; Anschluss: Mini-USB-Stecker
Safety- e Um die Safety-Funktion zu nutzen, muss nach dem Entfernen der Drahtbriicken das Sicherheitsrelaismodul an die Klemmen ange-
Anschliisse 5,5 SR schlossen werden.

Belegung der Leistungsklemmen

Funktion Klemme  Bezeichnung Beschreibung
1-phasiger .
LT,N Netzspannungsanschluss Netzspannungsversorgung des Frequenzumrichters
i Beim Anschluss einer kombinierten Riickspeise-/Netzfiltereinheit (FR-HC) oder einer zentralen Einspeise-/Riickspeiseeinheit (FR-CV)
RILT S/L2T/L3 3-phasiger diirfen diese Klemmen nicht direkt an die Netzspannung angeschlossen werden.
T Netzspannungsanschluss
_ Anschluss fiir externe An den Klemmen + und — kann eine Bremseinheit (FR-BU2), eine zentrale Einspeise-/Riickspeiseeinheit (FR-CV) oder eine
. ! Bremseinheit kombinierte Riickspeise-/Netzfiltereinheit (FR-HC) angeschlossen werden.
::'::ﬁ:g:e + PR Anschluss fiir An den Klemmen + und PR kann ein Bremswiderstand (FR-ABR) angeschlossen werden.
! externen Bremswiderstand (Bei den Frequenzumrichtern FR-E720S-008SC und 015SCkann kein Bremswiderstand angeschlossen werden.)
+,P1 ?\rllvsiilllllglskfrlgsdrossel Entfernen Sie die Briicke zwischen den Klemmen + und P1 und schlieBen Sie hier die optionale Zwischenkreisdrossel an.
UV, W Motoranschluss Spannungsausgang des Frequenzumrichters (3-phasig, 0 V bis Anschlussspannung, 0,2—-400 Hz)
—L— PE Schutzleiteranschluss des Frequenzumrichters
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